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Пояснительная записка.

Технология УДЕ в VII1—IX классах

Математика, изучаемая в первом классе и на последнем курсе университета,— это единая наука; соответственно этому эффективные технологии освоения математической информации — если только они найдены — достойны того, чтобы пойти на пользу общему развитию интеллекта сквозной линией через все годы обучения. Многое говорит о том, что одно из таких фундаментальных достижений дидактики математики — это технология УДЕ.

Обучение с помощью  технологии УДЕ доказало прагматичность того, чтобы взаимно обратные и родственные действия (задачи, теоремы, функции и преобразования) изучались по возможности одновременно и совместно, на одном уроке и излагались на одной странице учебника. В структуре технологии УДЕ обеспечивается теснейшая взаимосвязь лево- и правополушарного мышления, являющаяся крупнейшим открытием нейрофизиологии последнего времени.

В ходе апробации своих учебников в условиях сельской и городской школы создатели технологии УДЕ постоянно убеждались в ведущей роли для успешности обучения психофизиологических закономерностей, открытых академиками И. П. Павловым (противопоставление контрастов), П. К. Анохиным (обратная связь),  А. А. Ухтомским (доминанта) и здравствующим ныне лауреатом Нобелевской премии академиком И. Р. Пригожиным (центральная роль умозаключений аналогии для развития творческого мышления). Тексты (задачи, определения,  теоремы, доказательства) создаются  под постоянным  влиянием бесценных выводов  указанных ученых об  общих закономерностях познания. В настоящее время в ряде регионов функционируют школы, учителя кото​рых используют учебники УДЕ как в начальных, так и в старших классах (школы № 4, 8, 23 г. Элисты, Мало-Дербетовская средняя школа Калмыкии, школа № 130 г. Екатеринбурга и др.).

Однако основные технологии УДЕ возможно осуществлять начиная с лю​бого класса при заинтересованности учителя. В любом случае целесообразно, чтобы учитель представлял целостную динамику приложения новой методи​ки, был знаком и с монографиями авторов (не только с учебниками). Здесь важен первый шаг, а именно решимость самого учителя использовать те или иные приемы УДЕ на своем уроке, перейти, так сказать, от слов к делу.

Технология УДЕ основана на одновременном использовании в объяснении материала всех кодов, несущих одну н ту же математическую информацию: слово, рисунок (чертеж), символ, число, модель (предмет), а где возможно, и даже физический опыт. 

 Авторский коллектив поставил целью пе​реструктурировать программные знания по математике для девятилетней школы при сохранении всего программного содержания.

Анонсируемые учебники УДЕ содержат весь материал, предусмотренный действующими программами и стандартами, отличаясь от параллельных по​собий только методикой изложения материала и структурой упражнений, ак​центированных на творческое освоение материала.

Во всех наших учебниках нет раздела «Ответы к задачам», число заданий более чем в 2 раза меньше. При этом каждое задание, как правило, трехэлемент​но (а, б, в): если задание «а» тобычное, адресованное от автора к ученику, то в задании «б» требуется, чтобы ученик стал сам автором своего логическо​го сооружения, в котором число (выражение, понятие), известное в задаче «а», становится неизвестным, искомым. В этом пункте саморазвития мысли ученика (от «а», к «б» и обратно) и заключена вся методология УДЕ).
Задание «в» — это у нас творческое упражнение, адресованное ученику уже по самостоятельному составлению третьей задачи, аналогичной заданию «а». Триединые задания «а — б — в» — вот секрет эффективности УДЕ.

Психологическая полнота ассоциаций достигается в системе упражнений УДЕ общностью носителей информации (сюжета, обозначений, графика и т. д.). Задания «а», «б», «в» по возможности должны выполняться на одном уроке или завершаться при домашней проработке материала.

В учебниках УДЕ использована технология плот​ной «упаковки» знаний, оправдавшаяся и в предшествующих пособиях: па​раллельная или двухэтажная печать, таблицы заданий, деформация равенст​ва (равенства с пропущенными элементами), сравнение геометрической и ал​гебраической составляющих единой информации в их взаимопереходах.

УДЕ в алгебре VII1— IX
В  учебниках алгебры материал расположен примерно в такой по​следовательности:

· Сложение и вычитание одночленов и многочленов, а также раскрытие скобок и заключение в скобки (и соответствующие случаи сокращения алгебраи​ческих дробей).

· Умножение и деление степеней с общим основанием, а также разложе​ние одночлена на более простые множители.

· Умножение и деление алгебраических дробей. Сложение и вычитание алгебраических дробей.

· Умножение и деление многочлена на одночлен, а также разложение на множители вынесением общего множителя за скобки. Умножение многочлена на многочлен, а также разложение многочлена на многочлены группировкой.

· Сокращенное умножение и деление многочленов по формулам, а также разложение их на множители.

· Линейные уравнения и неравенства и их системы (на базе общих гра​фических представлений).

—
Приближенные вычисления.

—
Действительные числа. Квадратный корень. Иррациональные числа. Квадратные уравнения и неравенства.

Особенности в разделах, посвященных тождественным преобразованиям, следующие: 1)наличие так называемых деформированных заданий вида

2)  упражнения по проверке алгебраических тождеств числовыми подста​новками;

3) матричные упражнения;

4) самостоятельное составление учащимися упражнений по аналогии с решенными.

Начальная тема алгебры «Тождественные преобразования» в учебниках УДЕ решена как целостная тема. Так внедряется «атомарное» творчество в самых элементарных заданиях.

Характерная конструктивная особенность УДЕ в алгебре видна из следу​ющего примера, когда ученик составляет квадратное уравнение с задуманны​ми им самим корнями, а затем решает составленное уравнение и снова получает в качестве ответа задуманные числа («спрятанные» в недрах коэф​фициентов составленного уравнения).

В разделе задач осуществлена такая тактика, ученик, подражая тексту учебника и учителю, сам составляет задачи, приводящиеся к линейному или квадратному уравнению. 
В целях непрерывной интеграции знаний в учебниках алгебры систематиче​ски используется координатный подход, понятие вектора, симметрия графиков, сопровождаемых алгебраическими выражениями прообраза и образа.

Перечисленные выше структурные особенности обеспечи​вают преемственность методической системы УДЕ от младших классов к старшим.

Так осуществляется интеграция алгебраического с геометрическим. При этой технологии усваивается обратимая связь ординаты вершины пара​болы и значения дискриминанта. Затем в этом же блоке укрупненных заданий решаются неравенства. 
УДЕ в геометрии VII1—IX классах
Перефразируя Бейля, скажем так: за душу каждого школьного урока мате​матики как бы борются дьявол абстрактной алгебры и ангел геометрии (акад. Арнольд В. Выживет ли математика//Новая ежедневная газета.— 1994.— № 14 (20)).

Нелишне здесь отметить четкую международную тенденцию в практике школьной математики — это изменение числа школьных уроков геометрии и ал​гебры в пользу геометрии. Это и означает постепенное признание ведущей роли образного, правополушарного мышления для эффективности освоения целостной математики.

Школьная математика нуждается в пришествии второго Декарта, который объединил бы не только планиметрию со стереометрией, но и алгебру с геомет​рией в пределах единого учебного предмета математики в школьном расписании.

В технологии УДЕ охвачен полностью материал, преду​смотренный государственными программами, в такой последовательности разде​лов (вкратце).
Вводная глава (аксиома, теорема, доказательство); точка, прямая, плоскость, задачи на построение. Углы. Признаки равенства треугольников. Замечательные точки треугольника. Параллельные прямые. Четырехугольники. Теорема Пифа​гора. Свойства параллелограмма и параллелепипеда. Уравнения прямой и плос​кости, окружности и сферы. Теоремы Менелая и Чевы. Координаты и векторы. Гомотетия и подобие фигур. Тригонометрия прямоугольного треугольника.

В ряде параграфов мы сопровождаем в плане пропедевтики планиметриче​ские суждения их стереометрическими аналогами, не проводя точных до​казательств или строгих классификаций.

Достигается, где возможно, единообразие терминов н символики.
Достаточное внимание уделено освоению логической основы геометрии, а именно четверке теорем логического квадрата

То, чего нет в других учебниках геометрии,— это широкое использование нас в рассуждениях нового методического средства — граф-схем. Опыт обучени показал, что изображение связей между понятиями с помощью направленных стрелок заметно облегчает начинающим освоение энтимем (цепи силлогизмов). Связь мыслей при этом становится как бы видимой.

Вдумчивое отношение к граф-схемам позволяет иллюстрировать переход в рассуждениях от анализа теоремы к ее синтезу, от прямой теоремы к обратной.

Детали: тройная стрелка информирует о том, что для равенства треуголь​ников необходимо установить справедливость трех суждений.

Двигаясь по граф-схеме снизу вверх, возможно иногда доказать обратную теорему. Учебники по технологии УДЕ построены так, что геометрическая информа​ция добывается не только умозрительными суждениями по канонам формальной логики, но и посредством точных построений, причем этап доказательства в ре​шении задач на построение откладывается до момента изучения соответствую​щих теорем. 

Заслуживает особого внимания важная инновация — это совместное изуче​ние двумерных и трехмерных векторов, причем пояснения ведутся на базе коор​динатного толкования смысла векторов и действий над ними. Весьма удачной оказалась и такая методическая находка, как способ момен​тального и точного изображения прямой и плоскости по их «уравнениям в отрез​ках» (на клетчатой бумаге).

В геометрических главах уде​ляется специальное внимание дидактическому освоению теорем, носящих имена Менелая, Птоломея, Паппа, Дезарга и других знаменитых ученых.

Реализация принципа историзма в учебниках УДЕ оказалась не только ис​точником «учения с увлечением», но и основой радостных для детей уроков. А последнее ново для современной школы. 

Роль математической подготовки в общем образовании современного человека ставит следующие цели обучения математике в школе:

· овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образования;

· интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых для продуктивной жизни в обществе;

· формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как форме описания и методе познания действительности;

· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, понимания значимости математики для общественного прогресса.

                 Основная задача обучения математике в школе заключается в обеспечении прочного и сознательного овладения учащимися системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности каждому человеку, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования.

Наряду с решением основной задачи расширенное и углубленное изучение математики предусматривает формирование у учащихся устойчивого интереса к предмету, выявление и развитие их математических способностей, ориентацию на профессии, существенным образом связанные с математикой, подготовку к обучению в вузе.

Занятия курса призваны помочь ученику осознать степень своего интереса к предмету и оценить возможности овладения им, с тем, чтобы он смог сделать сознательный выбор в пользу дальнейшего углубленного либо обычного изучения математики. Интерес и склонности учащегося к математике должны всемерно подкрепляться и развиваться. Учащиеся должны приобрести умения решать задачи более высокой сложности, точно и грамотно формулировать изученные теоретические положения и излагать собственные рассуждения при решении задач и доказательствах теорем, правильно пользоваться математической терминологией и символикой, применять рациональные приемы вычислений и тождественных преобразований, использовать наиболее употребительные эвристические приемы и т.д. Все это будет решаться с помощью технологии УДЕ.

              В программу включены ряд дополнительных вопросов, непосредственно примыкающих к курсу алгебры и начал анализа и расширяющих и углубляющих его по основным идейным линиям. Включены также самостоятельные разделы, которые в настоящее время не изучаются, но являются важными содержательными компонентами системы непрерывного математического образования.

             Включение дополнительных вопросов преследует две цели:

· создание в совокупности с основными разделами курса базы для удовлетворения интересов и развития способностей учащихся, имеющих  и не имеющих склонность к математике;

· восполнение содержательных пробелов основного курса, придающее содержанию расширенного и углубленного изучения необходимую целостность с помощью технологии УДЕ. 

               Расширенное и углубленное изучение математики предполагает наполнение курса разнообразными, интересными и сложными задачами, овладение основным программным материалом на более высоком уровне с помощью технологии УДЕ.

Для поддержания и развития интереса к предмету в программу включены занимательные задачи, сведения из истории математики.

Программа составлена на основе изучения курса алгебры для 8 и 9 классов и курса геометрии для 7-9 классов общеобразовательных учреждений

 Цель программы:
· создать условия для расширенного и углубленного изучения материала, удовлетворения познавательных интересов и развития способностей учащихся в соответствии с основными темами курса алгебры и геометрии 8-9 классов.

Задачи программы:
· формировать у учащихся сознательное и прочное овладение системой математических знаний, умений, навыков;

· систематизировать, расширить и углубить знания по алгебре и началам анализа; детально расширить темы, недостаточно глубоко изучаемые в школьном курсе и, как правило, вызывающие затруднения у учащихся;

· развивать математические способности учащихся;

· способствовать вовлечению учащихся в самостоятельную исследовательскую деятельность.

Программа рассчитана на использование времени в объеме 34 ч.

Работая по данной программе,  учитель может использовать различные формы и методы проведения занятий.

Программа предполагает следующую систему контроля знаний учащихся по изучению каждой темы: зачеты, коллоквиумы, выполнение творческих заданий.

 Выпускной экзамен по математике за курс средней школы учащиеся сдают по обычной программе.

 Предполагаемые результаты изучения данной программы:

• Умение разбираться в вопросах программы, входящих и не входящих в курс школьной программы, опираясь на технологию УДЕ.

• Повышение качества обучения, за счет формирования устойчивого интереса к решению задач повышенного уровня с помощью технологии УДЕ  .

• Успешное прохождение итоговой аттестации за курс полной школы и поступление в ВУЗы.
Содержание программы 9 класса.

( 1 час в неделю, всего 34 часа в год)

Алгебра.

1. Неравенства и системы неравенств.

2. Системы уравнений.

3. Числовые функции.

4. Прогрессии.
5. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности

                                                                   Геометрия.

1. Метод координат.

2. Тригонометрические формулы в геометрии.

3. Скалярное произведение векторов.

4. Длина окружности и площадь круга.

5. Геометрические преобразования.

6. Аксиоматический метод в геометрии.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

                                                    УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
9 класса.( 1 час в неделю, всего 34 часа в год)

	№
	Название темы
	К-во уроков
	Дата 
	ИКТ

	
	1. Неравенства и системы неравенств.
	5
	
	

	1
	 Метод интервалов
	1
	
	

	2
	Решение дробно-рациональных неравенств
	1
	
	

	3
	Иррациональные неравенства
	1
	
	

	4
	Неравенства, содержащие знак модуля
	1
	
	

	5
	Графическое решение неравенств и систем неравенств
	1
	
	

	
	2. Системы уравнений.
	11
	
	

	6
	Деление многочлена. Теорема Безу
	1
	
	

	7
	Корни многочлена. Схема Горнера
	1
	
	

	8
	Корни многочлена. Схема Горнера
	1
	
	

	9
	Алгоритм Евклида
	1
	
	

	10
	Об определителе второго порядка.
	1
	
	

	11
	Вычисление площади треугольника с помощью определителя
	1
	
	

	12
	Методы решения систем уравнений
	1
	
	

	13
	Уравнения и системы уравнений с параметром
	1
	
	

	14
	Уравнения и системы уравнений с параметром
	1
	
	

	15
	Возвратные уравнения
	1
	
	

	16
	Решение симметрических систем уравнений
	1
	
	

	
	3. Числовая функция
	4
	
	

	17
	Касательная к параболе
	1
	
	

	18
	Общие свойства функций
	1
	
	

	19
	Чтение графиков функций
	1
	
	

	20
	Построение графиков
	1
	
	

	
	4. Прогрессии
	3
	
	

	21
	Арифметическая прогрессия и простые проценты
	1
	
	

	22
	Геометрическая прогрессия и сложные проценты
	1
	
	

	23
	Простейшая модель банковской системы
	1
	
	

	
	5. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности
	3
	
	

	24
	Размещения
	1
	
	

	25
	Перестановки
	1
	
	

	26
	Сочетания
	1
	
	

	
	6. Метод координат.
	1
	
	

	27
	Парабола, эллипс и гипербола
	1
	
	

	
	7.Тригонометрические формулы в геометрии.
	1
	
	

	28
	Соотношения между сторонами и углами
	1
	
	

	
	8. Скалярное произведение векторов.
	1
	
	

	29
	Скалярное произведение векторов  в координатах.
	1
	
	

	
	9. Длина окружности и площадь круга
	1
	
	

	30
	Площадь эллипса
	1
	
	

	
	10. Геометрические преобразования
	1
	
	

	31
	Подобие, гомотетия, инверсия
	1
	
	

	
	11. Аксиоматический метод в геометрии
	3
	
	

	32
	Логическое строение геометрии
	1
	
	

	33
	Геометрия Лобачевского
	1
	
	

	34
	Модель плоскости Лобачевского, предложенная Пуанкаре
	1
	
	


Требования к математической подготовке учащихся

В результате изучения данного курса учащиеся должны знать:
· основные приемы решений рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических, тригонометрических уравнений, неравенств и их систем;

· правила преобразований выражений, графиков функций;

· способы решения текстовых и других задач;

· четко основные определения, формулы и свойства;

уметь:
· выполнять тождественные преобразования рациональных, логарифмических, тригонометрических и других выражений;

· строить графики элементарных и более сложных функций;

· решать задачи, уравнения, неравенства, системы, предусмотренные программой курса;

· применять аппарат математического анализа к решению задач;

Формы, методы, способы и средства реализации программы
· привлечение учащихся к составлению таблиц, графиков, изготовлению наглядного, дидактического, раздаточного материала, подготовке презентаций;

· использование на занятиях игровых моментов: конкурсов, математических боев,

· изучение, конспектирование учащимися материала из дополнительной литературы;

· использование компьютерных, тестовых и других технологий;

Учебно-методическое обеспечение программы
· специальная справочная литература;

· методическая литература;

· дидактический и раздаточный материал;

набор КИМов ОГЭ прошлых лет.
 ЛИТЕРАТУРА.

 

1. О. П. Эрдниев,П. М. Эрдниев «Математика. Учебник для 7 класса» М, «Просвещение», 1995 г.

2. О. П. Эрдниев,П. М. Эрдниев «Математика. Учебник для 8 класса» М, «Просвещение», 1995 г.

3 . О. П. Эрдниев,П. М. Эрдниев «Математика. Учебник для 9 класса» М, «Просвещение», 1995 г.

4. М.К.Потапов, В.В.Александров, П.И.Пасиченко. «Алгебра, тригонометрия и элементарные функции». М, «Высшая школа»,  2001 г.
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