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Введение.

Зажигая привычным движением спичку, мы иной раз еще задумываемся над тем, скольких трудов стоило добывание огня нашим предкам, даже не очень отдаленным. Но мало кто подозревает, что нынешние способы выполнения арифметических действий тоже не всегда были так просты и удобны, так прямо и быстро приводили к результату. Предки наши пользовались гораздо более громоздкими и медленными приемами. И если бы школьник XX века мог перенестись за четыре, за три века назад, он поразил бы наших предков быстротой и безошибочностью своих арифметических выкладок. Молва о нем облетела бы окрестные школы и монастыри, затмив славу искуснейших счетчиков той эпохи, и со всех сторон приезжали бы учиться у нового великого мастера счетного дела. Особенно сложны и трудны были в старину действия умножения и деления — особенно последнее «Умноженье — мое мученье, а с делением — беда», — говорили в старину. Тогда не существовало еще, как теперь, одного выработанного практикой приема для каждого действия. Напротив, в ходу была одновременно чуть не дюжина различных способов умножения и деления — приемы один другого запутаннее, твердо запомнить которые не в силах был человек средних способностей. Каждый учитель счетного дела держался своего излюбленного приема, каждый «магистр деления» (были такие специалисты) восхвалял собственный способ выполнения этого действия. В книге В. Беллюстина «Как постепенно дошли люди до настоящей арифметики» (1914) изложено 27 способов умножения, причем автор замечает: «весьма возможно, что есть и еще (способы), скрытые в тайниках книгохранилищ, разбросанные в многочисленных, главным образом, рукописных сборниках». Усваивались они с большим трудом и лишь после продолжительной практики. Признавалось даже, что для овладения искусством быстрого и безошибочного умножения и деления многозначных чисел нужно особое природное дарование, исключительные способности; рядовым людям премудрость эта недоступна. Каждый из вас умеет умножать многозначные числа. Самый рас​пространенный способ решения этой задачи — умножение столбиком. Однако есть и другие способы, известные с древности, не столь популярные, однако достаточно интересные как с точки зрения технологии выполнения, так и с точки зрения математики. Но чтобы умножать быстро,  нужно знать таблицу умножения до 100, а если хотите быстро считать, то и до 1000. 
1. Обоснование выбора данной темы.
 С таблицей умножения я столкнулась во 2 классе. Учитель познакомил нас с  двумя видами таблицы умножения: таблицей, записанной в виде столбиков  и таблицей Пифагора. Учить таблицу было трудно, у меня возникало много вопросов. Кто придумал таблицу умножения. А существуют ли еще другие таблицы умножения? Почему ее так трудно учить, может быть есть более легкий способ умножения чисел? А в 5 классе я опять столкнулась с новой проблемой – возведение в квадрат, но перемножать нужно было уже двухзначные числа и как научиться быстро считать.   Это как раз в своей работе я решила выяснить.

1.1. Задачи.

1. Узнать историю возникновения таблицы умножения.

2. Виды таблиц умножения.

3. Таблица квадратов двузначных чисел.
1.2.  История возникновения таблицы умножения.
Не так давно при раскопках здания административных служб в городе Нара, древней столице Японии (VIII век), археологами была найдена деревянная табличка с фрагментом таблицы умножения (Рис. 1.). Самое интересное, что, судя по всему, ею пользовались вовсе не дети, а взрослые. Предполагается, что подобные таблицы были необходимы императорским чиновникам для того, чтобы легче освоить одно из основных арифметических действий.  

Каким же образом жители Страны восходящего солнца впервые узнали о существовании этой математической "запоминалочки"? Судя по тому, что иероглифы, которыми записаны цифры, по стилю написания чрезвычайно напоминают те, что были приняты в качестве официального письма при китайской династии Тан (VII-X века), скорее всего, она была просто скопирована из китайского учебника арифметики того времени. Итак, в Японию таблица умножения попала из Китая. А откуда она взялась в Поднебесной? Это достаточно сложный вопрос, который имеет несколько вариантов ответа. Не исключено, что именно там ее впервые и придумали.

Эту версию подтверждает находка, сделанная более двух лет назад китайскими археологами на юге страны. Там была обнаружена дощечка, содержащая фрагмент таблицы умножения, возраст которой ученые оценили в 2700-3000 лет. Получается, еще до правления знаменитого Цинь Ши Хуан-ди (259-210 годы до н.э.), когда была построена Великая китайская стена, китайские студенты уже точно знали, сколько будет дважды два. Что неудивительно — без умножения, как известно, никакой стены не построишь, ни малой, ни великой.

На основании этой находки ученые КНР предложили гипотезу, согласно которой впервые таблица умножения была составлена в Древнем Китае, а потом вместе с караванами, идущими по Великому шелковому пути, проникла в Индию, а оттуда в страны Передней Азии и Европу. Однако этой версии противоречат многие находки, сделанные ранее. Например, в Индии в свое время были обнаружены более древние варианты таблицы умножения, возраст которых оценивается в 3000-3200 лет.

Однако и это далеко не рекорд. Пожалуй, самые старые в мире таблицы умножения были найдены при раскопках городов Древней Месопотамии. Они были нанесены с помощью клинописи на глиняные таблички (Рис. 2.), возраст которых составляет 5000 лет. Так что, скорее всего, таблица умножения появилась где-то в тех краях.

Хотя не исключено также и то, что данная система устного счета появилась независимо в разных местах. Ведь таблица умножения необходима тогда, когда человек имеет дело с большими числами и вынужден постоянно совершать арифметические действия. Как мы знаем из истории, эта необходимость возникает в земледельческих обществах (охотники и собиратели не могли создавать таких запасов, которые нельзя было бы подсчитать "на пальцах").

Итак, узнать имя гениального математика, который первым додумался записать результаты умножения в виде таблицы, скорее всего, не удастся. Просто потому, что это пришло в голову сразу нескольким людям. В европейской культуре авторство таблицы умножения приписывается знаменитому греческому математику Пифагору (570-490 годы до н.э.), хотя, если честно, никаких доказательств этому нет. Как мы помним, этот математический гений не оставил после себя ни одного письменного трактата. Да и вообще, все, что о нем известно, весьма недостоверно (впервые его жизнеописание и изложение заслуг появились в сочинениях более поздних авторов, в лучшем случае через 200 лет после его смерти). Тем не менее впервые таблица умножения, — примерно в том виде, в каком ее печатают на обложках школьных тетрадей, но в ионийской нумерации, — появилась в сочинении неопифагорейца Никомаха Геразского (I-II века н.э.) "Введение в арифметику". По словам Никомаха, эта таблица восходит "к самому Пифагору". Неудивительно, что во времена поздней Античности, Средневековья и Возрождения ее называли по имени создателя — "таблицей Пифагора" (Рис. 3.). 
1.3.  Виды таблиц умножения.

Впервые же в школьную программу, таблица умножения была введена в Англии в конце Средних веков. Правда, это была таблица умножения до 12, которую, кстати, юные британцы проходят и по сей день (Рис. 4). Не так давно школьные тетрадки с этим вариантом таблицы умножения стали выпускать и в нашей стране, причем в двух видах (Рис. 5). А вот в Индии ученики до сих пор зубрят исходный вариант таблицы — до 20. Может быть, именно поэтому эта страна в последнее время подарила миру множество талантливых математиков и программистов…
2. Собственные исследования.

Вообразим, что нам удалось спросить мате​матиков разных веков и стран и поставить пе​ред ними вопрос: «Что вы можете сказать о формуле возведения в квадрат двухзначного числа?» 

Вавилонский математик, живший 4000 лет назад, сказал бы, что никаких формул он не знает, так как считает не буквами, а числами. Но ему известно, что если взять число, на​пример 23 , то для вычисления квадрата  надо возвести в квадрат число 20, потом число 3, сложить эти квадраты и к сумме приба​вить удвоенное произведение чисел. Это же пра​вило годится и для любых других двух чисел.

Древний грек, живший 2300 лет назад, доказал это правило. Он нарисовал чертеж (рис. 6) и сказал, что площадь квадрата АС(т. е. квадрата, у которого точки А и С яв​ляются концами диагонали) равна сумме пло​щадей квадратов АВ и ВС и удвоенной площа​ди прямоугольника BD. Поэтому, если сторона квадрата АВ равна 20, а квадрата ВС равна 3, то площадь квадрата АС действительно можно подсчитать так, как предложил его вавилон​ский коллега. Алгебраист XVI в. записал формулу квадра​та суммы в следующем виде(рис. 7): В переводе это читалось бы примерно так: А+В в квадрате равно А в квадрате +В в квадрате + А на В на 2.(Как видите, вместо скобок он писал черту, степени обозначал сло​вами, а коэффициенты писал в конце.) - Не слишком удобные обозначения,— сказал иронически математик XVII в. Из всех этих правил можно вывести формулу, обсуждавшуюся на необычной конференции.

2.1 Возведение в квадрат двузначных чисел.
Итак, хотим представить еще один способ возведения в квадрат двузначных чисел. Назвать его новым нельзя, он основан на известных правилах. Давайте рассмотрим его.
Пусть нам дано двузначное число              
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(10а+в)2=(10а+в)(10а+в).
(10а+в)2=10а(10а+в)+в(10а+в).
(10a+в)2=(100а2+10ав)+(10ва+в2)=100а2+(10ав+10aв)+в2. 
(10а+в)2=100а2+20ав+в2.
На основе этого можно сделать вывод, что число 20ав оканчивается на ноль, то есть 20ав – число десятков и мы имеем право записать его перед квадратом числа в. Число 100а2  оканчивается двумя нулями, то есть число сотен.
2.2. Алгоритм возведения в квадрат двузначного числа.

Пример № 1.

23² = 

	
	
	
	9


1. 3²=9                                
	
	1
	2
	9


2.  2·2·3=12   
	
	1+4
	2
	9


3.2²
4.529

Пример №2.                        

	2
	8+5
	6+0
	4

	3
	3
	6
	4


58²=

1. 8²=64             

2. 2·5·8=80

3. 5²=25

 Алгоритм возведения в квадрат двузначного числа.

На основе ранее изложенного, запишем правило возведения в квадрат двухзначного числа. Пусть нам дано двухзначное число ав.
1. Возведем в квадрат цифру в и запишем результат в разряд единиц.

Если квадрат в переходит через десяток, то запишем последнюю цифру, а первую добавим к результату следующего действия.

2. Найдем 2ав.
Результат запишем аналогично первому пункту.

3. Возведем в квадрат число а.
Результат запишем перед двумя предыдущими цифрами.
2.3. Квадраты чисел, оканчивающихся на 5.
Вначале запишем квадраты всех двузначных чисел, оканчивающихся на 5:

15² = 225                     45² = 2025                      75² = 5625

25² = 625                     55² = 3025                      85² = 7225

35² = 1225                   65² = 4225                      95² = 9025

Очевидно, что результат возведения в квадрат чисел, оканчивающихся на 5, оканчивается на 25. Теперь надо выяснить какое число надо подставить справа от 25. Если внимательно посмотреть и проанализировать, то можно сделать вывод, что число, стоящее перед цифрой 5 слева, надо умножить на следующее за ним число в натуральном ряду.

Например, 65² = (6 
[image: image2.wmf]×

 7)25 = 4225.
Теперь попробуем трехзначное число возвести в квадрат, например 105².

105² = (10
[image: image3.wmf]×

11)25 = 11025

115² = (11  12)25 = 13225
125² = (12   13)25 = (12 (12+1))25 = (12²+12)25 = (144+12)25 = 15625, и так далее. Но и здесь нужно уметь возводить в квадрат двузначные числа.

3. Выводы.
Мы рассмотрели несколько старинных таблиц умножения, нестандартных с точки зрения современного человека. Ко​нечно, использовать их на практике не всегда удобно и рационально, однако они носят занимательный характер и ставят перед нами вопрос: почему во всех трех случаях получается верный результат? В результате своей работы, мы пришли к выводу
1. Узнать имя гениального математика, который первым додумался записать результаты умножения в виде таблицы,  не удалось.

2. Обнаруженная дощечка, содержащая фрагмент таблицы умножения, имеет возраст 2700-3000 лет.

3. Возводить в квадрат двузначные числа можно с помощью специального алгоритма, что делает данную задачу намного проще, чем просто выучить наизусть.
Приложение.
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Рис. 1.                                                                           Рис. 2.
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Рис.3.
Таблица Пифагора

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	3
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27
	30

	4
	4
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40

	5
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	6
	6
	12
	18
	24
	30
	36
	42
	48
	54
	60

	7
	7
	14
	21
	28
	35
	42
	49
	56
	63
	70

	8
	8
	16
	24
	32
	40
	48
	56
	64
	72
	80

	9
	9
	18
	27
	36
	45
	54
	63
	72
	81
	90

	10
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100


Рис. 4. 
Таблица умножения. 

	1·1=1

1·2=2

1·3=3

1·4=4

1·5=5

1·6=6

1·7=7

1·8=8

1·9=9

1·10=10
	2·2=4

2·3=6

2·4=8

2·5=10

2·6=12

2·7=14

2·8=16

2·9=18

2·10=20


	3·3=9

3·4=12

3·5=15

3·6=18

3·7=21

3·8=24

3·9=27

3·10=30
	4·4=16
4·5=20
4·6=24
4·7=28
4·8=32
4·9=36
4·10=40
	5·5=25
5·6=30
5·7=35
5·8=40
5·9=45
5·10=50


	6·6=36
6·7=42
6·8=48
6·9=54
6·10=60
	7·7=49
7·8=56
7·9=63
7·10=70
	8·8=64

8·9=72

8·10=80
	9·9=81

9·10=90
	10·10=100
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Рис.7
Таблица квадратов
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	121
	144
	169
	196
	225
	256
	289
	324
	361

	2
	441
	484
	529
	576
	625
	676
	729
	784
	841

	3
	961
	1024
	1089
	1156
	1225
	1296
	1369
	1444
	1521

	4
	1681
	1764
	1849
	1926
	2025
	2116
	2209
	2304
	2401

	5
	2601
	2704
	2809
	2916
	3025
	3136
	3249
	3364
	3481

	6
	3721
	3844
	3969
	4096
	4225
	4356
	4489
	4624
	4761

	7
	5041
	5184
	5329
	5476
	5625
	5776
	5929
	6084
	6281

	8
	6561
	6724
	6889
	7056
	7225
	7396
	7569
	7744
	7921

	9
	8281
	8464
	8649
	8836
	9025
	9216
	9409
	9604
	9801
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